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Resumo: O presente artigo tem como objetivo fornecer subsidios para que pesquisadores em terapia ocupacional
possam realizar procedimentos de estatistica basica de maneira mais flexivel e independente, a partir do sistema
R, um software livre e gratuito, cuja popularidade vem aumentando consideravelmente no &mbito académico.
Apresentar-se-a, assim, o passo a passo de como instalar e utilizar o programa na realizagao de leitura e sumarizagao
de dados, bem como no calculo de estatisticas basicas, nas representacdes graficas de dados quantitativos e
qualitativos, no calculo do tamanho amostral e na efetuagdo de testes de hipdteses e de teste de correlagdo linear.
O banco de dados utilizado nas demonstragoes apresentadas ¢ oriundo de uma pesquisa em terapia ocupacional e
as analises aqui realizadas resultam de uma demanda compreendida no decorrer de uma disciplina obrigatdria do
Programa de Pos-Graduacao em Terapia Ocupacional da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), por meio

da qual foipossivellevantarosprincipaisprocedimentosestatisticosutilizadospelospesquisadoresemsuaspesquisas.
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Abstract: In this paper, it is presented a simple guide for researchers in occupational therapy to perform basic
statistical analysis in a flexible and independent way, using the R software, that is a free open source software which
its popularity has been increased considerably in many fields. We have presented a step-by-step guide about how
to install such software, it is also discussed the necessary steps to include the data set and perform basic statistical
analysis, such as the calculation of sample size, basic statistics, graphical presentation, hypothesis tests and the
linear correlation test. The dataset considered in this study comes from a research in Occupational Therapy and the
topics considered are result of the common statistical procedures that were face in the course of the Post Graduation
Program in Occupational Therapy at the Federal University of Sao Carlos (UFSCar), in which were possible to find

the principal statistical procedures used by the researchers in applications.
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1 Introducgao

A essencialidade da pesquisa na terapia ocupacional
se dd, em parte, pela responsabilidade dos profissionais
em basearem suas préticas em evidéncias cientificas,
visto que a escolha por ferramentas e estratégias
de intervengio depende de precedentes confidveis
capazes de garantir uma validade maior do trabalho

a ser realizado (KIELHOFNER, 2006).

Todavia, o cardter sistemdtico das pesquisas
cientificas implica uma gama de conhecimentos que
ultrapassa os saberes comuns a cada drea, demandando
aapropriacdo de recursos externos para a realizagio e
a compreensio de estudos suficientemente consistentes

(SAMPAIO; MANCINIL FONSECA, 2002).

Dentre eles, fazem-se presentes os recursos
estatisticos, fortemente demandados e, muitas vezes,
evitados por pesquisadores de outras 4reas.

Um artigo de Ottenbacher e Petersen (1985),
publicado na 7he American Journal of Occupational
Therapy, ao discutir as implicagdes do uso crescente
de procedimentos quantitativos na literatura de
terapia ocupacional, revelou que

[...] a expansio de uma literatura de pesquisa
na profissio tem sido acompanhada por
uma sofisticagdo emergente na utilizagio de
modelos de pesquisa e andlises estatisticas
(OTTENBACHER; PETERSEN, 1985,
p- 240).

Segundo Sampaio, Mancini e Fonseca (2002),
terapeutas ocupacionais precisam ser produtores e
consumidores criticos de informacio. Entretanto, existe
o fato de se mostrarem, muitas vezes, desencorajados
quando o assunto ¢ estatistica, visto que muitos
revelam ignorar a segdo de andlise estatistica ao lerem
artigos cientificos (KIELHOFNER, 2006). Assim,
¢ fundamental se engajar, sempre que possivel, a
aprender a lidar com esses recursos, visto que eles
estdo disponiveis para ajudar os pesquisadores e
profissionais da prdtica nessa caminhada 4rdua,
porém essencial para a consolidagao da profissio.

Atualmente, existem softwares capazes de
gerar estatisticas de forma rdpida e acessivel
(KIELHOEFENER, 2006). Além disso, mais do que
praticidade, pode-se ter liberdade e gratuidade na
realizagdo de tais procedimentos, visto que a barreira
tecnolédgica advinda com os softwares privados
também impede um contato maior com essa etapa
essencial a muitas pesquisas.

Recentemente, a utilizagao de softwares livres
tem sido intensificada, inclusive pelo constante
incentivo governamental. Além de focalizar a
redugdo de custos, o aumento da concorréncia
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e a geragio de empregos, o governo vislumbra,
sobretudo, maior independéncia e colaboratividade
na produgio e difusao de conhecimentos necessérios
para o desenvolvimento tecnoldgico do pais. Dados
oriundos do Servico Federal de Processamento de
dados (Serpro) apontam uma economia do Governo
Federal de, aproximadamente, R$370 milh6es com
o uso de softwares livres nos tltimos anos e esse
niimero torna-se expressivo quando se tém intimeras

outras demandas a serem atendidas (COSTA, 2009).

Todavia, embora haja um movimento em prol
desses softwares, ainda se despende muito dinheiro
em licencas que, além de serem caras, possuem prazo
de expiragio. No 4mbito académico existe uma
forte dependéncia dos pesquisadores em relagio
aos softwares pagos para a realizacdo de andlises
estatisticas. Além do alto custo atribuido a eles, seu
uso fica restrito a poucos computadores e a0s espagos
dos laboratérios que, muitas vezes, nio podem ser
acessados rotineiramente por todos.

Dentre as opgoes que vém sendo disseminadas
na comunidade cientifica para substituir softwares
pagos, destaca-se aqui o R (R CORE TEAM, 2018),
um software livre, gratuito, multiplataforma e
expansivel, que vem ganhando popularidade no 4mbito
académico, podendo ultrapassar, nos préximos anos,
o uso de softwares pagos como, por exemplo, o SAS,
SPSS, Statistica, Minitab, entre outros. No entanto,
vale ressaltar que nada impede uma institui¢do ou
pesquisador de utilizar um software pago se assim
o desejar, mas que essa, ou esse, possam ter a sua
disposi¢do outras possibilidades com vantagens
mais evidentes e escolher aquela que mais se ajusta
as suas necessidades.

Posto que nio h4 literatura disponivel que aborde
o uso do R no 4mbito da terapia ocupacional,
o0 presente artigo tem como objetivo instruir os
pesquisadores da drea para o uso desse software na
obtengdo de estatisticas bdsicas, conferindo-lhes
maior independéncia e flexibilidade cientifica.

O banco de dados utilizado nas demonstragdes
aqui apresentadas ¢ oriundo de uma pesquisa em
terapia ocupacional intitulada “O Ages and Stages
Questionnaires Brasil (ASQ-BR) como instrumento de
triagem do desenvolvimento no contexto da educagéo
infantil” de Della Barba (2014), cujo principal
objetivo foi analisar o desempenho de criangas que
frequentam a educagio infantil de um municipio do
interior do estado de Sao Paulo em um instrumento
americano de triagem do desenvolvimento. J4 as
andlises aqui realizadas (leitura e sumarizagao de
dados, cidlculo do tamanho amostral, testes de
hipéteses e teste de correlacio linear) resultam de
uma demanda compreendida no decorrer de uma
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disciplina do Programa de Pés-Graduacio em
Terapia Ocupacional da Universidade Federal de
Sio Carlos (UFSCar).

Para tanto, o artigo encontra-se organizado da
seguinte forma:

No Capitulo 1 serdo apresentados o Software
R, os passos para a sua instalagdo e o seu layout.
No Capitulo 2 serd demonstrado como realizar a
leitura de dados no R e adicionar demais informacoes.
No Capitulo 3 serd tratada a sumariza¢ao dos
dados, desde o cdlculo de estatisticas descritivas
(variincia e desvio padrio) até o desenvolvimento de
representagoes gréficas tanto de dados quantitativos
quanto qualitativos. No Capitulo 4 serd explicado
como fazer o cdlculo do tamanho amostral de
amostras aleatdrias simples. No Capitulo 5 serio
apresentados os comandos para realizar um teste
de hipétese em duas populagées. E, por fim, no
Capitulo 6 serd demonstrado como executar cdlculos
para verificar correlagoes entre varidveis.

1.1 Software R

Desenvolvido a priori por Ross Thaka e Robert
Gentleman e, posteriormente, aditado por
colaboradores de outras partes do mundo, o Ré um
programa computacional direcionado a operagdes
estatisticas e grdficas amplamente demandadas
para o tratamento, a sistematizacio e a divulgacio
de dados informativos (R CORE TEAM, 2018).

Posto que existam outros programas com a mesma
finalidade, faz-se necessdrio elencar as vantagens
atribuidas ao uso do R que o tornam uma opg¢io
diferenciada dos demais concorrentes.

Primeiro, trata-se de um software livre, o que
permite ao pesquisador propor novas sub-rotinas e
implementar novos métodos de andlise conforme a sua
necessidade. Segundo, ele ¢ gratuito e, portanto, nio
tem prazo de expiragao, podendo ser utilizado com
mais flexibilidade. Terceiro, por ser multiplataforma,
pode ser executado pelo Windows, Macintosh
e Unix/Linux. E quarto, é expansivel, visto que
oferece intimeros servicos desde os mais bdsicos
até os mais complexos, por exemplo, novas técnicas
estatisticas que so publicadas em periddicos vém,
em geral, acompanhadas de pacotes com fungoes
implementadas em R, possibilitando dessa forma
que o pesquisador tenha acesso a tais metodologias
e as aplique facilmente.

Diante disto, justifica-se a crescente popularidade
do Rem relagao aos demais programas. Percebe-se,
na figura 1, que concomitantemente ao declinio do
SPSS estd a ascensio do R no Ambito académico.

Software
— sPss
—R

— sAs
— Stata

Statistica

~ Minitab
— Systat
— JvP

1995 2000 2005 2010 2015

Figura 1. Nimero de acessos a diferentes softwares
estatisticos no google scholar.

1.1.1 Instalagio

Passo 1 - Acesse o link disponivel em FIOCRUZ
(2019).

Passo 2 - Escolha a plataforma na qual serd

executado o R.
Passo 3 - Clique em“install R for the first time”.
Passo 4- Clique em“Download R 3.3.3 for”.

Executado os procedimentos para a instala¢io
o software estard pronto para uso (Figura 2).
E importante ressaltar que ao realizar o passo 4 uma
versdo atualizada poderd estar disponivel. O software
¢ atualizado constantemente para acomodar novas
tecnologias, no entanto os procedimentos discutidos
aqui nao se alteram para qualquer versio.

1.1.2 Layout

O layout do R compreende uma janela intitulada
“console”, espago no qual o usudrio ird inserir, alterar
ou salvar os dados e os c6digos das andlises a serem
efetuadas (Figura 3).

No intuito de facilitar o processo operacional,
sugere-se a abertura de uma janela complementar
intitulada “rew script” para que os dados, bem como
os comandos, possam ser organizados e transportados
ao console imediatamente, sem erros de digitagao,
por meio da combinagio C#r/ R. Para abrir uma
janela complementar basta ir em “fi/e” e clicar na
ope¢ao “new script”.

2 Leitura de Dados

Aqui serd apresentado como realizar leitura de

dados no R (Tabela 1).
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< The Comprehensive R Archive Network

Download and Install R

one of these versions of R:

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely want;

CRAN ¢ Download R for Linux
M“TC:YS * Download R for (Mac) OS X
What's new? ¢ Download R for Windows
Task Views —
Search R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition to the
link above.
Ahaus D
R for Windows
Subdirectories:
T— Binaries for base distribution (managed by Duncan Murdoch). This is what you want to|install R for the first
— time.
Binaries of contributed CRAN packages (for R >= 2.11.x; managed by Uwe Ligges). There is also information
CRAN contrib on third party software available for CRAN Windows services and corresponding environment and make
Mirrors variables.
5 7 a o A i & .
% old contrib Binaries of contributed CRAN packages for outdated versions of R (for R < 2.11.x: managed by Uwe Ligges).
Search, Bioais Tools to build R and R packages (managed by Duncan Murdoch). This is what you want to build your own

packages on Windows, or to build R itself.

R-3.3.3 for Windows (32/64 bit)

i IDown[oad R 3.3.3 for Windowsl(71 megabytes, 32/64 bit)

Installation and other instructions

New features in this version
CRAN
Mirrors
What's new?
Task Views

Figura 2. Instalagao do R.

If you want to double-check that the package you have downloaded matches the package distributed by CRAN, you can compare the md5sum of the .exe to
the fingerprint on the master server. You will need a version of md5sum for windows: both graphical and command line versions are available.

[=® =]

‘R R Console

R version 3.3.3 (2017-03-06) -- "Another Canoce"
Copyright (C) 2017 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R é um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigdo.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para cbter mais informagdes e

*citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.
Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou ‘help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'q()' para sair do R.

[Area de trabalho anterior carregada]

>

Figura 3. Console do R.

Onde o0 Xrepresenta os grupos do sexo masculino,
o Yos do sexo feminino e os adendos 7, 2, 3, 4¢ 5
as categorias: Comunicagao, Coordenagio motora
ampla, Coordenagio motora fina, Resolugio de
problemas e Pessoal/Social, respectivamente.

No Brasil é padrao utilizar a virgula como
separagdo de casas decimais, enquanto o padrio
internacional ¢ dado por ponto. Nesse caso, o R
utiliza o ponto para definir casas decimais e a virgula

para distinguir os elementos.
Para realizar a leitura dos dados é preciso,
inicialmente, inseri-los, “manualmente”, na pdgina

complementar:
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x1=¢(25,60,50,50,40,45,55,60,50,40,60)
x2=¢(50,55,50,60,50,35,60,60,60,50,55)
x3=¢(20,30,50,40,30,40,55,50,55,45,50)
x4=c(35,40,45,60,50,45,60,50,60,30,60)
x5=¢(30,60,40,45,50,25,40,40,45,60,60)
y1=¢(25,60,55,55,60,60,55,60,55,60)
y2=¢(60,60,55,55,60,60,60,15,60,55)
y3=¢(55,40,30,30,55,60,45,60,60,50)
y4=¢(50,35,40,55,55,50,50,50,60,60)

y5=¢(50,50,50,60,60,55,50,60,60,45)

Para inserir informagoes adicionais no comando
basta digitar # e a informaciao. As informagées
adicionais tém como objetivo sinalizar, complementar
ou diferenciar os dados apresentados, devendo ser
utilizadas sempre que houver a necessidade de
especificar algo, seja, por exemplo, por meio de um
titulo ou um subtitulo.

#Grupo Meninos Comunicagdo 16-27 meses

#Grupo Meninas Comunicag@o 16-27 meses

O Rtambém possibilita a leitura direta de softwares
como, por exemplo, Excel, Minitab, SPSS, entre
outros. Por exemplo, suponha que o interesse seja
fazer aleitura dos dados que estao inseridos no Excel
(veja Figura 4 painel esquerdo). Uma forma simples
de inserir os dados sem a necessidade de instalar

novos pacotes ¢ salvar os dados em formato .csv.
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Tabela 1. Escores em diferentes areas de desempenho obtidos por criangas de 16 a 27 meses em um

municipio do interior de Sdo Paulo.

Sexo Categoria Escores
M X1 25 60 55 55 60 60 55 60 55 60
X2 60 60 55 55 60 60 60 15 60 55
X3 55 40 30 30 55 60 45 60 60 50
X4 50 35 40 55 55 50 50 50 60 60
X5 50 50 50 60 60 55 50 60 60 45
F Y1 25 60 50 50 40 45 55 60 50 40 60
Y2 50 55 50 60 50 35 60 60 60 50 55
Y3 20 30 50 40 30 40 55 50 55 45 50
Y4 35 40 45 60 50 45 60 50 60 30 60
Y5 30 60 40 45 50 25 40 40 45 60 60
A B G D Nome do arquivo: dados -
1 Comunicacao CM Ampla CM Fina Sexo Tipo: |Pasta de Trabalho do Excel =
z 25 =0 20 z T Pasta de Trabalho do Excel
3 60 55 30 1 Hrores: Pasta de Trabalho Habilitada para Macro do Excel
& 50 50 50 1 Pasta de Trabalho Binaria do Excel
5 50 60 40 1 Pasta de Trabalho do Excel 97-2003
6 40 50 30 1 Dad_us XML o
7 45 35 40 1 o — :::3:2: 3: w:s de Arquivo Unico
& 53 i i 1 —__ Modelo do Excel
9 60 60 50 1 I Modelo Habilitado para Macro do Excel >
10 50 60 EX] 1 Modelo do Excel 97-2003
11 40 50 45 it Texto (separado por tabulagdes)
12 60 55 50 1 Texto em Unicode
13 25 60 55 o Planilha XML 2003
Pasta de trabalho do Microsoft Excel 5.0/95
. S —r— .
15 55 55 30 0 Texto formatado (separado por espagos)
16 55 55 30 0 Texto (Macintosh)
17 60 60 55 0 Texto (MS-DOS)
18 60 60 60 0 CSV (Macintosh)
19 55 60 45 0 CSV (MS-DOS)
20 60 15 60 0 DIF (Formato dre troc; de dados)
SYLK (vinculo simbalico)
24 ) o0 60 0 Suplemento do Excel
22 60 55 50 0 Suplemento do Excel 97-2003

Figura 4. Insercido de dados no Excel.

O Excel possibilita salvar os dados nesse formato
(veja Figura 4 painel direito).

Por fim, ao salvar o arquivo dentro da uma
pasta destino, por exemplo, D:/, a leitura ¢é feita da
seguinte forma:

dados=read.csv(“D:/dados.csv”’,header = TRUE,
sep=";")

> dados

Comunicacao CM.Ampla CM.Fina Sexo
12550201

26055301

216055500

t1=dados$Comunicacao

>tl

[1]25 60 50 50 40 45 55 60 50 40 60 25 60 55 55
60 60 55 60 55 60
x1=dados$Comunicacao[dados$Sexo==1]
yl=dados$Comunicacao[dados$Sexo==0]
>x1

[1]25 60 50 50 40 45 55 60 50 40 60

> yl

[1]25 60 55 55 60 60 55 60 55 60

O comando read.csv ¢ utilizado para realizar a
leitura do arquivo, “D:/dados.csv”é a pasta e o nome do
arquivo salvo, header = TRUE refere-se a0 caso em que
a tabela possui cabegalho, caso nio haja troque para
header = FALSE, esep=";"apresenta a forma que separa
as informagoes do arquivo .csv (0 Excel salva dessa
forma). Caso o interesse seja declarar as informacoes
separadamente como descrito no exemplo anterior,
o comando ¢é xI/=dados§NOME, onde NOME ¢ o
nome da varidvel definida no cabegalho.

E importante ressaltar que aqui as varidveis
nao foram inicialmente separadas entre masculino
e feminino e que a coluna Sexo ¢ utilizada para
discriminar o género. Caso o interesse seja trabalhar
com x/ e yI separadamente, podemos utilizar o termo
dados$ NOME|[dados$Sexo==1] para selecionar apenas
o sexo masculino e trocar I por 0 para selecionar
apenas o feminino.

3. Sumarizagio de Dados

O processo de sumarizacio e descri¢io dos
resultados ¢ importante, pois ¢ a partir dele que os
dados serao organizados e apresentados ao leitor.
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Pensar sobre essa etapa implica lancar mao de
recursos cada vez mais compreensiveis, visto que a
comunicacio no ambito cientifico é fundamental
paraadivulgacio de informagoes e para a construgao

de novos conhecimentos (KIELHOFNER, 2006).

3.1 Medidas de tendéncia central e de
variabilidade

Estatisticas basicas como média, varidncia e desvio
padrdo sao as mais utilizadas, pois permitem que
tenhamos uma medida de tendéncia central e uma
medida de dispersdo. Ressalta-se que os comandos
estao ligados ao termo em inglés como, por exemplo,
“var” que estd ligado ao termo em inglés “variance”,
e “sd” que estd ligado ao termo “standard deviation™.

Comandos para calcular tais estatisticas:

mean(x1)
[1] 48.63636
var(x1)

[1] 115.4545
sd(x1)

[1] 10.74498

Além destas, pode-se obter também o minimo,
1° quartil, mediana, 3° quartil e o mdximo:

summary(x1)

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
25.00 42.50 50.00 48.64 57.50 60.00

3.2 Representagao grafica

Obter grdficos no R ¢ muito simples, sejam
eles gerados a partir de dados quantitativos ou
qualitativos. Entretanto, vale ressaltar que existem
graficos apropriados para cada caso, porém serdo
apresentados aqui apenas aqueles mais comuns.

3.2.1 Dados quantitativos

Tratando-se de dados quantitativos, considere o
histograma e o boxplot.

Comando para gerar o histograma:

a frequéncia no eixo y (ylab) e diferentes cores (col).
Para modificar a cor dos gréficos basta trocar o
nome no comando. O nome das cores disponiveis
pode ser acessado em Columbia University (2019).

Para o boxplot, no eixo horizontal temos of(s)
Jator(es) de interesse e no eixo vertical a varidvel a ser
analisada. O boxplot é um gréfico muito informativo,
pois possibilita localizar a distribui¢io dos dados,
a variabilidade, a simetria ou assimetria, fornece
também um critério para identifica¢io de valores
extremos e, por fim, possibilita a comparagio desses
resultados para diferentes grupos. A primeira linha
da caixa representa o primeiro quartil, a segunda
a mediana e a terceira o rerceiro quartil. A reta
vertical conectada ao topo representa o mdximo e
a reta inferior o minimo. Assim, o boxplot pode ser
utilizado para visualizar se determinados conjuntos
de dados possuem ou nao equivaléncia.

Comando para gerar o boxplot:

#Figura Esquerda

boxplot(x3,y3)

# Figura Direita
boxplot(x3,y3,col=c("deepskyblue4”,”gray70”),
main="Boxplot para

Coordenacdo Motora Fina”, names=c(”Masculino”,
“Feminino”), ylab="Score”,

horizontal=FALSE)

Para gerara figura 5 do boxploé necessdrio utilizar
o comando boxplot(). Caso o interesse seja visualizar
apenas a varidvel x3, pode-se utilizar o boxplot(x3),
jé para duas varidveis utiliza-se boxplot(x3,y3). Cores
podem ser personalizadas por meio do co/, enquanto
o names discrimina quais s3o as varidveis em estudo.
Por fim, o argumento horizontal é utilizado para
informar se desejamos que o boxplot seja apresentado
verticalmente (horizontal=FALSE) ou de forma
horizontal (horizontal=TRUE).

3.2.2 Dados qualitativos

Tratando-se de varidveis qualitativas, considere
o gréfico de pizza e o de barras.

Comando para gerar o gréfico de pizza:

#Figura Esquerda

hist(x1)

#Figura Direita

hist(x1,main="Grupo Comunicagdo 16-27 meses”,
xlab ="Score”, ylab="Frequencia”,
col="deepskyblue4”)

No primeiro caso, utilizando apenas o comando
hist(x1), obtemos o gréfico de interesse. No entanto,
personalizacdes sio possiveis adicionando informacdes
como titulo (main), informacao no eixo x (xlab) ou
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pie(c(length(x1),length(y1)))
pie(c(length(x1),length(y1)),
col=c(“deepskyblue4”,”gray70”),
labels=c(”Masculino”, “Feminino”), main="Sex0”)

Neste caso, tém-se os seguintes comandos:
gerar grafico de pizza (pie), selecionar as cores
(col) e definir as legendas (labels) e o titulo da
figura (main). Utiliza-se o comando /length para
calcular a frequéncia de ocorréncia da varidvel, no
entanto podemos colocar os valores manualmente
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Figura 5. Histograma e Boxplot do escore Coordenagio motora fina para os grupos de meninos e meninas

com 16-17 meses.

caso haja o interesse. Por fim, aqui utilizou-se
apenas duas categorias, mas pode-se estender para
quantas forem necessdrias, incluindo uma virgula
depois do dltimo item de cada argumento seguido
de suas informacoes.

Caso os dados fossem inseridos diretamente
pelo Excel e o interesse fosse trabalhar diretamente
com dados$Sexo, o grifico poderia ser obtido da
seguinte forma:

pie(c(sum(dados$Sexo),length(dados$Sexo)-
sum(dados$Sexo)))

pie (c(sum(dados$Sexo),length(dados$Sexo)-
sum(dados$Sexo)), col=c(“deepskyblued”,
“gray70”),labels=c(“Masculino”, “Feminino”),
main="Sexo0”)

Em que sum() calcula a soma de todos elementos.
Como definiu-se o sexo masculino como 7 e o
feminino como 0, a soma de todos os valores

retornard o nimero de meninos na amostra enquanto
o complementar trard o total de meninas.

Comando para gerar o grifico de barras:

barplot(c(length(x1),length(y1)),
main="Numero de alunos divido por sexo0”,
col=c(’deepskyblued”,”gray70”),
names.arg=c(”Masculino”, “Feminino”))

Assim como no exemplo anterior, o grafico
de barras é gerado através do barplot, enquanto
as categorias sio nomeadas através do names.arg

(Figura 6).

4 Calculo do Tamanho Amostral

Em qualquer estudo a margem de erro e o nivel
de confianga estdo intimamente ligados ao tamanho
da amostra (BUSSAB; MORETTIN, 2010). Assim,

quando nio hd a possibilidade de se trabalhar com
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Figura 6. Distribuicio de criangas por sexo.

toda a populagao de interesse, seja pelo tempo
limitado, custos elevados, questdes éticas, entre
outras limitacoes, faz-se necessdrio langar mio de
técnicas de amostragem.

O cilculo do tamanho amostral trata-se de uma
etapa importante da pesquisa. Problemas no decorrer
dessa etapa podem comprometer a andlise e a
interpretacio dos resultados (MIOT, 2011).

Serd apresentado aqui apenas o cdlculo do
tamanho amostral de amostras aleatérias simples.
Primeiro deve-se definir o nivel de significincia
(@) e a margem de erro (). O nivel de significincia
¢ utilizado para a construgdo dos intervalos de
confianca, que nos dizem qual percentual de todas
as amostras possiveis satisfazem a margem de erro,
enquanto a margem de erro revela o quio perto da
amostra estd do pardmetro da populacio.

Della Barba (2014), ao tomar como verdadeiro
parmetro a propor¢ao de criangas de 4 a 60 meses que
apresentam desenvolvimento tipico e que frequentam
creches e pré-escolas de um municipio do interior de
Séao Paulo, definiu que a margem de erro seria de dez
pontos percentuais e que o intervalo de confianga
seria de 95%. Isso significa que se na amostra 80%
das criangas apresentarem um desenvolvimento
tipico, na populagio esse grupo deveria ter entre
70% e 90% de criangas com desenvolvimento
tipico. Além disso, se o intervalo de confianca é de
95%, ¢ possivel que cinco em cada 100 pesquisas
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Feminino

realizadas, respeitando os mesmos procedimentos
metodoldgicos, apresentem um resultado fora do
intervalo.

4.1 Tamanho amostral para uma
populagio

O célculo do tamanho amostral pode ser realizado
em quatro situacoes. Considerando varidveis
qualitativas:

1) Varidvel qualitativa com populagio menor de
10000.

2) Varidvel qualitativa com populagao maior ou
igual a 10000.

A seguir propde-se uma rotina (fa/) a partir da qual
serd possivel calcular o tamanho amostral para dados
qualitativos, ou seja, quando o interesse é estimar a
propor¢io de alguma caracteristica na populagio.
Os argumentos da fungio sio: alpha, que ¢ o nivel
de significAncia, E, que é o erro assumido (valores
entre 0 e 1), IV, que ¢é o tamanho da popula¢io
(se N for maior que 10000 nao precisa inseri-lo), e
2> que ¢ a propor¢io obtida anteriormente em um
pré-teste ou trabalhos anteriores. Os tltimos dois
elementos s6 deverao ser inseridos quando houver
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esse tipo de informagao (BUSSAB; BOLFARINE,
2005).

tal<-function(alpha,E,N=NA,p=0.5){
z<-qnorm(1-alpha/2,0,1)

if(is.na(N)) { n<-(z*sqrt(p*(1-p))/E)"2 } else {
n<-(N*p*(1-p)*(z"2))((N-1)*(E*2))+(p*(1-
p)*(z"2))) }

return(round(n))}

Ao inserir o comando acima, gera-se o comando
para o cdlculo do tamanho amostral que dependerd
dainclusao das informagées sobre o alpha, E, N e p:

‘ tal(alpha,E,N,p)

De acordo com Miot (2011), é de suma importincia
realizar um pré-teste com 30 a 40 individuos e
considerar os resultados como estimativa populacional
para o cdlculo do tamanho amostral. Para varidveis
quantitativas o pré-teste ¢ necessario, ja para as
varidveis qualitativas ele é opcional. Neste caso,
pode-se utilizar o fato de que a propor¢io que
levard ao maior tamanho da amostra dentre todas as
estimativas de propor¢do é de p = 0.5. Este resultado
¢ o mais conservador e ¢ comumente aplicado na
auséncia de um pré-teste. Embora um pré-teste
envolva uma etapa adicional no trabalho, ele pode
diminuir em mais de quatro vezes o tamanho
amostral (em relacao ao intervalo conservativo),
possibilitando corte de custos e maior agilidade na
tabulacao e na obtencao dos resultados.

Exemplo 1: Supondo que o interesse seja encontrar
a propor¢io de criangas que se encontram na zona
de risco de desenvolvimento.

a) Calcule o tamanho amostral necessdrio para
estimar tal propor¢ao com nivel de significAncia
de 0.05 (95% de confian¢a) e uma margem
de erro de 0.03.

tal(alpha=0.05,E=0.03)
[1] 1067

Neste caso, seria necessiria uma amostra de
1067 pessoas para estimar tal propor¢ao, considerando
95% de confianga e uma margem de erro de 3 pontos
percentuais.

b) Supondo que um pré-teste foi realizado ¢, por
meio dele, constatou-se que 6% das criangas
se encontravam na zona de risco. Qual seria o
tamanho amostral necessdrio sob as mesmas

suposi¢oes do exemplo anterior?

ta1(0.05,0.03,0.06)
[1]241

Percebe-se que a realizagdo do pré-teste possibilitou
uma redugio significativa do tamanho amostral.

©)Supondo que o interesse seja estimar a propor¢ao
de criangas que se encontram na zona de risco em
uma cidade pequena. Supondo que o niimero da
populagdo é de 1000 criancas, calcule o tamanho
amostral sob as mesmas suposi¢oes.

Sem dados de pré-teste:

ta1(0.05,0.03,1000)
[1]516

Com dados de pré-teste:

ta1(0.05,0.03,1000,0.06)
[1] 194

Sem um pré-teste seriam necessarias 516 criangas
para realizacio do experimento. J4 com um pré-teste
indicando 6% da populagio na zona de risco, o
tamanho amostral seria de 194 criangas.

Em casos relacionados a varidveis quantitativas,
ou seja, quando o interesse ¢ estimar a média de
alguma caracteristica na populacio, temos as
seguintes possibilidades:

3) Varidvel quantitativa com populagio menor

de 10000.

4) Varidvel quantitativa com populagdo maior
ou igual a 10000.

A rotina a seguir deve ser inserida no R antes
da realiza¢io dos cdlculos. Ela utiliza os valores de
alpha, o nivel de significincia considerado, o E que éa
margem de erro da estimativa, o sigma, o desvio-padrio
das varidveis de interesse e 0 N que é o tamanho da
populacio (BUSSAB; BOLFARINE, 2005).

#Fungdo para dados quantitativos
ta2<-function(alpha,E,sigma,N=NA){
z<-qnorm(1-alpha/2,0,1)

if(is.na(N)) { n<-(z*sigma/(100*E))"2 } else {
n<-(N*(sigma”"2)*(z"2))/
(((N-1)*((100*E)"2))*+(sigma”2*(z"2))) }
return(round(n))}

A fungao a ser chamada no R serd entao:

 ta2(alpha,E,sigma,N=NA) \

Diferentemente do caso anterior, nio hd escolha
conservadora para sigma e tal resultado precisa
ser obtido por meio de um pré-teste ou pesquisas
relacionadas. O valor de /V deve ser inserido para
pequenas populagdes (N<10000), caso nio seja
inserido o programa ird considerd-lo seu complementar

(N=10000).
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Exemplo 2: Caso o objetivo seja descrever o
escore da coordena¢io motora fina de criancas de
16-27 meses de uma cidade, pode-se utilizar como
pré-teste os dados apresentados na Tabela 1. Neste
caso, tem-se que sigma ¢ de 11.77. Assumindo um
nivel de significAncia de 0.05 ¢ um erro de 0.02:

a) Calcule o tamanho amostral necessdrio,
assumindo que a populagao de criangas nessa
faixa etdria é de 4000.

ta2(0.05,0.02,11.77,4000)
[1] 129

Constata-se que seriam necessdrias 129 criangas
para encontrar uma estimativa do escore populacional
com o nivel de significAncia, o desvio-padrio ¢ a
margem de erro assumidos. E importante ressaltar
que conforme aumenta a variabilidade do conjunto
de dados (sig;ma), maior serd o tamanho amostral
necessario para encontrar a estimativa populacional.

b) Calcule o tamanho amostral necessdrio
assumindo que a populagido de criancas ¢ de

30000.

ta2(0.05,0.02, 11.77,30000)
[1]132

Neste caso, como N>10000, nio devemos
preencher o tltimo item.

ta2(0.05,0.02, 11.77)
[1]133

Percebe-se que, tanto inserindo a informagao
quanto nio inserindo, obtém-se resultados similares.
No entanto, o segundo caso é o correto. Os métodos
aqui apresentados para cdlculo de tamanho de amostra
sdo usados para objetivos bdsicos de estima¢do de uma
proporgao ou de uma média. Para outros objetivos
como, por exemplo, comparacio de propor¢ées ou
médias de vdrios grupos, delineamentos com repeti¢ao
ao longo do tempo, entre outros, ¢ importante
consultar um profissional da estatistica, pois cada
método de andlise possui férmulas diferentes para
calcular tamanhos amostrais.

Também ¢ importante ressaltar que cdlculos de
tamanho amostral assumem que o processo de selegao
dos individuos ¢é aleatdrio, o que na pritica nem
sempre é o caso. Sendo assim, sempre é importante
discutir e ponderar cada caso.

5. Teste de Hipoteses em Duas
Populagdes

Teste de hipdteses trata-se de um método de
inferéncia estatistica utilizado para avaliar parAmetros
populacionais desconhecidos, por meio de evidéncias
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que uma amostra fornece (MIGON; GAMERMAN;
LOUZADA, 2014).

Este método é amplamente empregado para validar
pesquisas clinicas quando o principal interesse ¢,
por exemplo, verificar se houve diferenga entre um
tratamento padrio e um tratamento alternativo.
Tal método permite também responder diversas
perguntas sobre os parAmetros de interesse, como a
média, a propor¢io, a varidncia e etc. Desta forma,
assumimos duas hipéteses, a nula (H,) e a alternativa
(H,), e tomamos uma decisdo de aceitar ou rejeitar
a hipdtese nula. Embora seja mais comum definir
a hipdtese alternativa como aquela proposta pelo
pesquisador e a hipdtese nula como o complemento
da hipétese alternativa, no R nao é necessério definir
as hipdteses nula e alternativa, o programa em si ji
faz isso, é necessdrio apenas verificar quais foram
as hipéteses assumidas pelo R.

5.1 Hipotese de normalidade

Diversos testes estatisticos utilizam como base a
suposi¢ao de que os dados provém de uma distribuicao
normal, o que nos proporciona étimas ferramentas
para a realizacio de testes de hipétese.

H4 na literatura um grande niimero de testes
para verificar a suposi¢cio de normalidade. Yap e
Sim (2011), a0 compararem vdrios testes, concluiram
que, em geral, o teste de Shapiro-Wilk é mais sensivel
para detecgdo ou nio de normalidade. Ele pode ser
realizado através do comando:

‘ shapiro.test() ‘

As hipéteses a serem testadas serdo:

H, A amostra provém de uma distribui¢io normal

H, A amostra nio provém de uma distribuicio normal

Ao tomar uma decisdo em relagio a uma hipétese,
pode-se cometer os seguintes erros: o erro do tipo
I refere-se a rejeitar a Hy quando na verdade a H ¢
verdadeira. Por outro lado, pode-se cometer o erro
do tipo 11, que é nio rejeitar a H, quando na verdade
a H; é falsa. A probabilidade de ocorrer o erro do
tipo I ¢ denotada por a, conhecida como nivel de
significAncia. Tal valor ¢ determinado, em geral, pelo
pesquisador antes da coleta de dados. Emdiversas
aplicacées o nivel de significAncia assumido é de 0.05.
Uma regra simples a ser seguida para a tomada de
decisdo ¢ considerar o valor-p. O valor-p pode ser
visto como a probabilidade de se obter uma estatistica
de teste igual ou mais extrema que a observada, por
meio de uma amostra da populagio considerando
como verdadeira a H,. Desta forma, apés definir
o nivel de significAncia, rejeita-se a H; se o valor-p
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for menor que o ou nio se rejeita a Hy se o valor-p
for maior que o..

Assim, para o conjunto de dados x3, aplicando a
funcio shapiro.test(x3), €m-se os seguintes resultados:

>shapiro.test(x3)
Shapiro-Wilk normality test
data: x3

W =0.905, p-value = 0.2125

Tal comando tem como saida a estatistica do
teste (W) e o seu valor-p (p-value) associado. Como
definiu-se 0 o0 =0.05, a regra de decisao serd se
valor-p< a, rejeita-se a Hy, ou seja, os dados nio
provém de uma distribui¢ao normal. Se valor-p > a,
nio se rejeita a Hy, isto é, os dados provém de uma
distribui¢io normal. Como 0.2125>0.05, entdo, com
um nfvel de significAncia de 0.05, ndo hd evidéncias
de que os dados ndo sigam essa distribuicdo. E preciso
também verificar a suposi¢io de normalidade para
a outra varidvel y3 a ser comparada.

>shapiro.test(y3)

Shapiro-Wilk normality test
data: y3

W = 0.85874, p-value = 0.07374

Aniloga a x3, como 0.07374>0.05, entdo, com
um nivel de significAncia de 0.05, os dados provém
de uma distribui¢ao normal.

5.2 Hipotese de normalidade aceita

Verificada as suposi¢oes de normalidade para
ambas varidveis, realiza-se o zeste t para comparar as
médias entre os dois grupos (x3 ¢ y3), possibilitando
afirmar (a um nivel de significAncia pré-definido) se as
médias diferem ou nio estatisticamente. No entanto,
os testes serdo diferentes caso as variidncias dos
grupos sejam iguais ou diferentes. Portanto, antes
de realizar tal procedimento, deve-se verificar a
igualdade ou diferenca das varidncias. Para tanto,
utiliza-se outro teste de hipdtese conhecido como
teste F. Nesse caso tem-se as seguintes suposi¢oes:

H, Asamostras possuem variincias iguais

H, Asamostras possuem varidncias diferentes

A partir dai, utiliza-se a mesma regra de decisio
adotada na se¢ao anterior. Assumindo um nivel de
significAncia de o0 = 0.05, a regra de decisio serd
se valor-p< a rejeitamos Hy, ou seja, as amostras
possuem varidncias diferentes. Se valor-p > o ndo se
rejeita a Hy, isto é, as amostras possuem variancias
iguais. Comando para o reste F:

>var.test(x3,y3,conf.level = 0.95)

F test to compare two variances

data: x3 and y3

F =0.9472, numdf = 10, denomdf = 9, p-value =
0.926

alternative hypothesis: true ratio of variances is not
equal to 1

Como p-value>0.05, nio se rejeita a Hy, isto é, o
teste de hipdteses apresenta evidéncias de que nio
h4 diferenca significativa entre as variincias.

Verificada a suposi¢ao de igualdade ou diferenca
entre as variincias de x3 ¢ 33, pode-se considerar o
teste t para a comparagdo das médias:

t.test(x, y, paired = FALSE, var.equal=FALSE,
conf.level = 0.95)

Sendo x o primeiro grupo, y o segundo grupo,
var.equalse as variincias sio iguais ou ndo
(TRUE ou FALSE) ¢ conf-levelo intervalo de confianca
(I-0,). Se o nivel de significAncia for 0.05, entdo
o conflevel=1-0.05=0.95. Caso nio seja inserida
nenhuma informacio, o R ird considerar como
padrio o valor 0.95. O argumento pairedrefere-se
a0 caso em os dados sio pareados. Uma amostra
pareada significa que cada observagio da primeira
amostra estd relacionada com a respectiva observagao
da segunda amostra, um exemplo seria considerar
uma medida que é observada pré e pds teste em um
mesmo individuo. Caso os dados sejam pareados
deve-se definir que paired =TRUE.

Exemplol: Faca um teste de hipdtese para
verificar se hddiferenca entre a média dos
meninos e das meninas de 16-27 meses para
a varidvelcoordenaciomotorafinaa um nivel

de significancia de 0.05.

t.test(x3,y3, paired = FALSE, var.equal = TRUE,
conf.level = 0.95)
Two Sample t-test
data: x3 and y3

=-1.2236, df = 18.696, p-value = 0.2363
alternative hypothesis: true difference in means is
not equal to 0
95 percent confidence interval:-16.890851 4.436305

A hipétese a ser testada aqui ¢ igualdade versus
diferenga entre os grupos, onde a hipdtese nula é de
igualdade. Portanto, utilizando a regra de decisao j&
definida 0.236>0.050, com um nivel de significAncia
de 0.05, nao se rejeitaa 9, isto é, ndo hd diferenca
entre as médias. Note que, embora a média dos
meninos seja 42.27 e a das meninas de 48.5, ao
realizar o teste de hipétese nio se pode afirmar que
ambas diferem a um nivel de significAncia de 0.05.
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Exemplo 2: Supondo que o interesse seja realizar
um teste de hipdtese para verificar se hd diferenga
entre a média dos escores dos meninos e das
meninas em relagao a varidvel pessoal/social a

um nivel de significAncia de 0.05.

t.test(x5,yS, paired = FALSE, var.equal = TRUE,
conf.level = 0.95)

Two Sample t-test

data: x5 and y5

t=-2.2536, df = 14.66, p-value = 0.03999
alternative hypothesis: true difference in means is
not equal to 0

Neste caso, utilizando a mesma regra de
deciso, tem-se que 0.03999<0.05, com um nivel
de significAncia de 0.05, logo rejeita-se a Hy, isto
é, hd diferenca entre as médias. No entanto, tais
resultados nio sio vélidos, veja que aqui nio se
testou a normalidade de y5.

shapiro.test(y5)

Shapiro-Wilk normality test
data: y5

W =0.82495, p-value = 0.02909

Como 0.02909<0.05, entao, com um nivel de
significAncia de 0.05, nio se pode afirmar que os
dados provém de uma distribui¢ao normal (lembre-se
que se pode aceitar hipdtese de normalidade se
p-valor>0.05). Neste caso, deve-se langar mio de
outro tipo de teste estatistico que serd discutido a
seguir.

5.3 Hipotese de normalidade rejeitada

Quando os dados nao possuem uma distribuicio
normal, os testes anteriores nio devem ser
aplicados. Uma alternativa ¢ considerar o teste de
Wilcoxon-Mann-Whitney (WMW) para comparar
as distribui¢bes dos dois grupos. Nesse caso, a
comparagdo nio ¢ feita diretamente por meio da
média entre os grupos, mas por meio da distribui¢io

dos dados.

Diferente do procedimento anterior o teste
WMW nio necessita da suposi¢io de igualdade ou
de diferenca entre as varidncias.

Comando para o teste WM W-

wilcox.test(x, y, paired = FALSE, conf.level =
0.95)

Exemplo 3: Considere o exemplo anterior
(ondey5naoprovém de uma distribuicao
normal) e verifique se h4 diferenca na média

dos escores dos meninos e das meninas em
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relagdo a varidvel pessoal/social a um nivel de
significAncia de 0.05.

wilcox.test(x5,y5,paired = FALSE, exact=FALSE,
conf.level = 0.95)

Wilcoxon rank sum test with continuity correction
data: x5 and y5

W =28, p-value = 0.05497

alternative hypothesis: true location shift is not
equal to 0

A hipétese a ser testada aqui ¢ igualdade versus
diferen¢a entre os grupos onde a hipdtese nula é
de igualdade. Portanto, utilizando-se a regra de
decisao j4 definida p-value>0.05, com um nivel de
significAncia de 0.05, nao se rejeita a Hy, isto é, ndo
hd diferenca na média dos escores dos meninos e
das meninas em relagao a varidvel pessoal/social, a
um nivel de significAncia de 0.05.

E importante ressaltar que, quando se utiliza o
teste t de forma errbnea o mesmo leva a rejeitar a
hipétese de igualdade, enquanto o teste WM Wnao
levou a rejeicdo da hipétese de igualdade. Desta
forma, as suposi¢oes de normalidade e igualdade
de varidncia sempre devem ser checadas.

6. Correlagao Linear

Em diversas pesquisas hd o interesse em estabelecer
relagbes entre varidveis, porém, mais que isso, é preciso
que essas sejam, de fato, relevantes e ndo uma mera
coincidéncia. O site disponivel em Vigen (2019)
apresenta algumas correlagdes estranhas (Figura 7).

Desta forma, conclui-se que uma solu¢io para
diminuir a taxa de div6rcios em Maine seria eliminar
o consumo de margarina per capita. Sabe-se que
nio hd nenhuma relagao entre essas varidveis e essa
alta correlagao é apenas uma mera coincidéncia.
Logo, durante a construcdo das hipéteses a serem
verificadas, o pesquisador deve se valer do bom senso.

6.1 Calculo do coeficiente de
correlagao linear de Pearson

A saber, existe uma varidvel explicativa (x) e uma
varidvel resposta () a ser encontrada. A varidvel
explicativa é aquela que busca explicar a varidvel
resposta, enquanto a varidvel resposta é a resposta
propriamente dita. Para saber o quio elas estio
relacionadas, utilizar-se-4, aqui, o coeficiente de
regressio linear de Pearson.

O coeficiente de regressao linear (cor) sempre se
encontrard entre -1 e 1. Assim, se cor<0 significa
correlagio linear negativa, se cor>0 significa correlagao
linear positiva e se cor=0 significa auséncia de
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Figura 7. Correlacio entre a taxa de divércio sem Maine e o consumo de margarina per capita. Fonte: Vigen

(2019).

correlacio linear (BUSSAB; MORETTIN, 2010).

No R, ele é dado por meio da expressio:
cor(x,y)

Exemplo 1: Verifique se hd relagdo linear
entre as varidveis comunica¢io e coordenacio
motora ampla, assim como entre comunica¢io
e coordena¢io motora fina para meninos,

assumindo um nivel de confianca de 95%.

#Relagdo entre as variaveis comunicagao ¢
coordenag@o motora ampla para meninos
>cor(x1,x2)

[1]0.462047

#Relagdo em as variaveis comunicagdo e
coordenag@o motora fina para meninos
>cor(x1,x3)

[1]0.6153194

No primeiro caso a correlagio é de 0.46, o que
indica uma correlagio linear fraca. Enquanto no
segundo caso a correlagio é de 0.61, o que indica
uma correlagdo linear positiva. No entanto, para saber
se a correlagio ¢, de fato, significativa, realiza-se um
teste de hipdtese.

6.2 Teste de hipotese

Comando para gerar o nivel de significAncia da
correlacgio:

‘ cor.test(x,y,conf.level = 0.95) ‘

Onde x ¢ o primeiro grupo, y ¢ o segundo grupo
e conf-levelé o intervalo de confianga. Caso nenhuma
informacdo seja inserida, o programa considera como
padrao o nivel de confianga de 95% (relacionado a
5% de significAncia).

cor.test(x2,x3)

Pearson’s product-moment correlation

data: x1 and x2

t=1.563, df =9, p-value = 0.1525

alternative hypothesis: true correlation is not equal
to 0

sample estimates: cor 0.462047

A hipétese a ser testada aqui éaH; : r = 0 versus
H, :r # 0, assumindo um nivel de significAncia de
0.05. Nio se rejeita a H se o p-valor>0.05, o que
indicard falta de uma relacio linear entre as varidveis.

Considerando o exemplo anterior, percebe-se que,
embora a correlagio obtida seja de 0.46, ao realizar
um teste de hipdtese obteve-se 0.1525>0.05, o que
significa que a mesma nio ¢ significativa. Desta
forma, nio se pode afirmar que hd uma correlacio
linear entre as varidveis. Por outro lado para outras
varidveis tem-se o seguinte resultado:

cor.test(x1,x3)

Pearson’s product-moment correlation

data: x1 and x3

t=2.3418, df =9, p-value = 0.0439

alternative hypothesis: true correlation is not equal
to 0

Sample estimates: cor 0.615319

Tem-se que 0.0439<0.05. Logo, com um nivel
de significAncia de 0.05, rejeita-se a Hy, isto é, a
correlagio linear entre as varidveis ¢ diferente de zero.
E importante salientar que, dependendo da drea de
pesquisa e do tamanho da amostra, uma correlagio
de, por exemplo, 0,5 pode ser diferente de zero,
mas nio ser considerada uma alta correlagio linear.

7 Consideragdes Finais

E evidente o atual movimento mundial pré
software livre que, no Brasil, vem se estabelecendo
desde a década de 1990. Esse movimento, composto
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por representantes dos diferentes Ambitos sociais,
surge como uma maneira de se alcancar a liberdade
necessdria para engrenar o desenvolvimento tecnolégico
nacional, descentralizando os conhecimentos
acumulados e potencializando a construgio de
novas possibilidades.

Em consonincia com este movimento, o presente
artigo teve como objetivo fornecer subsidios para que
pesquisadores em terapia ocupacional possam realizar
procedimentos estatisticos bdsicos de maneira mais
flexivel e independente, a partir do R, um software
livre e gratuito, cuja popularidade vem aumentando
consideravelmente no Ambito académico.

O atributo “livre”, associado a menores ou a
nenhum custo, ao nosso ver, ¢ essencial no Ambito das
universidades brasileiras, visto que, muitas pesquisas
sio desenvolvidas com base em financiamentos
extremamente modestos que necessitam ser rateados
e, muitas vezes, compensados com recursos proprios.
Pensando nisso, vimos no R a possibilidade de nio
apenas alimentar esse movimento, mas, também, de
oportunizar o uso de uma ferramenta diferenciada
e o remanejamento de verbas para outros fins.

Embora o R ofereca tantas outras possibilidades
estatisticas, nés buscamos demonstrar, de uma
maneira mais prdtica, apenas aquelas andlises que
nos foram percebidas no 4mbito de um grupo de
pesquisadores em terapia ocupacional que, muitas
vezes, depara-se com a necessidade de analisar seus
dados, com recursos e tempo limitados. Vale ressaltar
que, em muitos casos, serd necessdria a aplicacio de
métodos mais complexos que exigirio o suporte de
um profissional com expertise em estatistica.
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